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SST-03. Zasilanie i oswietlenie droqi, wezlow, skrzyzowan

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru projektowanego oswietlenia
drogowego zwigzanego z rozbudowa drogi powiatowej nr 4132W ul. Niepokalanowskiej w m. Kampinos i
Podkampinos.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania i odbioru budowy projektowanego oswietlenia
drogowego.

Zakres robot zwigzanych z budowa o$wietlenia oraz wykonanie nastepujacych robot elektrycznych na
przebudowanej ulicy obejmuje:

1) Budowe o$wietlenia drogowego

2) Budowe szaf wolnostojacych dla zasilania oswietlenia

3) Wykonanie linii nn kablem YAKY 4x16mm?, YAKY4x35, YKY3x6

4) Wykonanie ochrony przed porazeniem — II klasa ochronnosci wg PN-EN 60364

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Shup oSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokos$ci nie wiekszej niz 12 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
$wietlnego wysylanego przez zroédto Swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczng.

1.4.4. Kabel - przewod jednozytowy, wielozytowy 0 izolacji z polietylenu usieciowanego lub polwinitu i
powloce z polwinitu (w liniach o napigciu znamionowym 0,6/1 kV) oraz o izolacji z polietylenu
usieciowanego lub polwinitu i powloce z polietylenu (w liniach o napigciu znamionowym 12/20
kV), przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Wiazka kabli — trzy kable jednozylowe tworzace linie trojfazowa, utozone rownolegle obok siebie i
stykajace si¢ ze soba na catej dlugosci oraz utrzymywane w tym potozeniu za pomocg opasek lub
uchwytow.

1.4.6. Ustéj - rodzaj fundamentu dla stupow o$wietleniowych.

1.4.7. Fundament-konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi , stuzaca do utrzymania ztacza kablowo-
licznikowego w pozycji pracy

1.4.8. Tablica bezpiecznikowa —urzadzenie shuzace do zasilania obwodow os$wietleniowych oraz ich
zabezpieczenia.

1.49. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa-ochrona cz¢sci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.10. Sprzet pomocniczy — srodki majace na celu ograniczenia zagrozen i ucigzliwo$ci zwigzanych z
rgcznym przemieszczaniem przedmiotow, tadunkow oraz ulatwienie wykonania tych czynnosci; do
srodkow tych zalicza si¢ w szczegodlnosci : pasy, liny, tancuchy, zawiesia, dzwignie, chwytaki ,
rolki, kleszcze, uchwyty, kosze, legary, wciagarki, taczki, wozki.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi normami oraz z okres$leniami
podanymi w SST-01 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST-01 ,,Wymagania ogolne”.
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2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST-01 . ,,Wymagania
ogo6lne”.

2.1. Materialy budowlane

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3", odpowiadajacego
wymaganiom PN-B-11113.

2.1.2.Folia
Folia stuzagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.1.3. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania polaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowy mozna stosowac wszelkie rodzaje
kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-2

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Przepusty kablowe

Jako przepusty pod jezdniami nalezy stosowaé rury jednowarstwowe z polietylenu HDPE o $rednicy
110/99mm z powierzchnig zewngtrzng niebieska — dla kabli na napigcie 0,6/1kV.

Dla przepustow o dtugosci przekraczajacej fabrykacyjna dtugos¢ rury, poszczegélne odcinki rur nalezy z
wykorzystaniem koncowych kielichéw rur i z zastosowaniem elastycznych pierécieni uszczelniajacych.

W pozostatych miejscach jako ostony kabli nalezy stosowaé rury dwuwarstwowe z polietylenu HDPE o
srednicy 110/95 mm z powierzchnig zewngtrzng niebieska — dla kabli na napigcie 0,6/1 kV.

Dla przepustoéw o dlugosci przekraczajacej fabrykacyjna dlugo$¢ rury, poszczegoélne odcinki rur nalezy
laczy¢ za pomoca szczelnych ztaczek z elastycznymi pier§cieniami uszczelniajacymi.

Dopuszcza si¢ stosowanie rur stalowych bez szwu, o grubosci Scianki nie mniejszej niz Smm i $rednicy
zewnetrznej 110 mm - dla kabli na napigcie 0,6/1 kV.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Przepusty kablowe winny by¢ zgodne ze wymaganiami zawartymi w Specyfikacji Technicznej U010302.

2.2.2. Kable i przewody

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spelnia¢ wymagania PN-E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli
0 napieciu znamionowym 0,6/1kV cztero lub pigciozytowych 0 zytach aluminiowych w izolacji z polwinitu.
Przekr6j zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowe;.

Jako kable o$wietleniowe zastosowano kable 1 kV typu YAKY 4x16mm?, YAKY 4x35mm? i YKY3x6mm?,
W przestrzeni stupowej stosowaé przewody YKY2x2,5mm? /1kV.

Jako materiaty do uszczelniania kabli w otworach rur nalezy stosowa¢ materialty odporne na dziatanie
wilgoci oraz nie oddziatywujace szkodliwie na uszczelniane elementy.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpo$rednim dzialaniem promieni stonecznych.

Kable i przewody winny by¢ zgodne ze wymaganiami zawartymi w Specyfikacji Technicznej U010302.

2.2.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy os$wietleniowe =zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Zastosowa¢ fundamenty typ F100 lub F120 wg wytycznych producenta. Ogolne
wymagania dotyczace fundamentéw konstrukeji okreslone sa w PN-B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i1 rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne wg ST, zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu,
na przektadkach z drewna sosnowego.
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2.2.4. Zrodla $wiatla i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowac zrodta $wiatta i oprawy spetniajagce wymagania PN-E-06305 i
Dokumentacji Projektowej — Projekt Wykonawczy lub rownowazne.

Ze wzgledu na wysoka skutecznos$¢ §wietlna, trwalos¢ i stalo$¢ strumienia §wietlnego w czasie, zaleca si¢
stosowanie diod LED jako zrodet $§wiatta. Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim ograniczonym
rozsytem §wiatta. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialow
nierdzewnych.

Zastosowane oprawy powinny by¢ wykonane z materiatow, ktére mozna utylizowac¢ i wykorzystywaé
ponownie na etapie produkcji nowych opraw, tj. z aluminium, szkta, stali nierdzewnej, tworzyw sztucznych
nadajacych si¢ do recyklingu.

Parametry techniczne i uzytkowe stosowanych opraw predysponuja je do stosowania przy o§wietlaniu drog.
Do os$wietlenia przej$¢ dla pieszych stosowaé oprawy dedykowane z rozsylem §wiatta asymetrycznym,
pozwalajacym na uzyskanie kontrastu dodatniego na sylwetce pieszego znajdujacego si¢ na przejsciu.
Stopien ochrony zespotu optycznego okreslono na IP-66 (Oprawa pytoszczelna, ochrona przed falami wody).
Tak wysoki parametr gwarantuje zachowanie wysokiej czysto$ci wewnatrz komory optycznej, co pozwala
zmniejszy¢ stosowane wspolczynniki zapasu stosowane na etapie projektowania.

Wymagania dla opraw:

1. Ukfad optyczny wyposazony w uktad uszczelniania i ,,oddychania” (wyréwnywania cisnien miedzy komora
optyczng a otoczeniem), zapewniajacy szczelno$¢ komory optycznej na penetracje wody i kurzu na poziomie
IP66. System ten powinien gwarantowac utrzymanie stopnia IP66 przez caty okres zycia oprawy, przez co
komora optyczna pozostaje caly czas niezmiennie czysta, co nie pogarsza parametrow S$wietlnych i
sprawnosci oprawy. To z kolei przyczynia si¢ do obnizki kosztow konserwacji.

2. Stopien ochrony zespotu elektrycznego nie nizszy niz [P-55.

3. W ramach zastosowanego typu oprawy musi by¢ mozliwos¢ wyboru wielu krzywych rozsylu swiatta
oraz ilosci, mocy oraz pradu zasilania diod.

4. Korpus oprawy musi by¢ wykonany z odlewu aluminiowego (wysoka trwalos¢, brak deformacji i

rozszczelnienia potaczenia klosz — rama w catym okresie eksploatacji oprawy, mozliwo$¢ malowania

na dowolny kolor z palety RAL).

Oprawy muszg by¢ wykonane w Il klasie ochronnos$ci przeciwporazeniowej.

Wydajnos¢ swietlna oprawy min 100lm/W

Strumien $wietlny typoszeregu opraw drogowych 2850Im, 5650Im i 8450Im

Strumien §wietlny typoszeregu opraw dla przejs$¢ dla pieszych 6000Im

Utrzymanie strumienia $wietlnego 90% po 50000h

© oNo O

Kolor opraw czarny lub grafitowy do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Gwarancja pracy na min. 5 lat eksploatacji

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80 % i w opakowaniach zgodnych z PN-O-79100.

2.2.5. Slupy o$wietleniowe

Dla o$wietlenia drog, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac stupy oswietleniowe stalowe,
okragle, zbiezne, z niewidocznym szwem, ocynkowane — o§wietlenie drogowe lub malowane w zoto-czarne
pasy o szerokosci ok. 25cm, powloka malarska nanoszona proszkowo, dookota catego stupa — oswietlenie
przejs¢ dla pieszych, realizujace zawieszenia opraw na wysokosci zgodnie z Dokumentacja Projektowg —
Projekt Wykonawczy. Stupy powinny przenie$s¢ obcigzenia wynikajace zawieszenia opraw i wysiegnikow
oraz parcia wiatru dla strefy wiatrowej odpowiedniej do miejsca montazu wg PN-77/B-02011. Stupy
powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN 40-3-1:2004, PN-EN 40-3-2:2004, PN-EN 40-3-3:2004 i
PN-EN 40-5:2004. Kazdy stup powinien posiada¢ mozliwo$¢ zamocowania wysiegnika.

W dolnej czegsci stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami (odleglto$¢ miedzy
drzwiczkami a podstawa winna wynosi¢ 500mm). Wnegka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania
typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe gF4A (w ilosci
zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do wprowadzenia i podtaczenia dwoch lub trzech
zyt kabla o przekroju do 35 mm2.
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Sktadowanie stupéw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego ostonigtych folig.

Stupy powinny by¢ wykonane zgodnie PN-EN-40-5 i posadowione na prefabrykowanym fundamencie
betonowym. Tolerancje prostosci kolumny stupa oraz pozostatych parametrow stupow powinny by¢ zgodne
z normg PN-EN 40-2.

Shupy oswietleniowe ustawiane przy ogrodzeniu powinny mie¢ wneke dostgpna od strony chodnika.

2.2.7. Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub ST. Wysiggniki wykonywac z
rur stalowych o $rednicy zewngtrznej dopasowanej do zastosowanych stupow oswietleniowych. Wysiegniki
montowac na szczycie slupa, rura wpuszczana. Ramiona lub rami¢ wysiegnika powinno umozliwia¢ montaz
oprawy w odpowiedniej pozycji. Stosowa¢ wysiggniki ocynkowane — o$wietlenie drogowe lub malowane w
z6lto-czarne pasy o0 szeroko$ci ok. 25cm, powloka malarska nanoszona proszkowo, dookota catego
wysiggnika — o$wietlenie przej$¢ dla pieszych zgodnie z Dokumentacja Projektowa — Projekt Wykonawczy.
Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.2.8. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa dla konkretnego wysiegnika i
stupa o§wietleniowego.

2.2.9. Tabliczka bezpiecznikowo- zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo- zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub ST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych, oraz cztery zaciski
przystosowane do podtaczenia dwoch lub trzech zyt kabla o przekroju do 35mm?2.

2.2.10. Szafy oswietleniowe

Szafe oswietleniowa przewidziano jako nowoprojektowang, wolnostojaca z wykonang 2z izolacyjnego

tworzywa termoutwardzalnego typu SMC wzmacnianego wioknem szklanym o0 stopniu ochrony IP54,

ustawiong na typowym prefabrykowanym fundamencie betonowym lub z tworzywa o wys. ok. 600 mm.

Szafa o$wietleniowa powinna posiada¢ nastepujace cztony:

— zasilajacy do podtaczenia kabli o przekroju zyt 240 mm?2 z roztacznikiem;

— odbiorczy z 2+6 polami odptywowymi, wyposazony wg Dokumentacji Projektowej;

— uktlad sterowania oswietleniem przy typowego uzyciu sterownika o$wietlenia, Z wewnetrznym zegarem
kwarcowym nastawionym na zadziatanie przy wschodzie i zachodzie stonica oraz dwoma niezaleznie
programowanymi wyjsciami sterujacymi,

— do podtaczenia kabli odbiorczych czton powinien posiada¢ uniwersalne zaciski srubowe umozliwiajace
przykrecenie zyl o przekroju 35 mm? bez uzywania koncowek kablowych.

— wykonanie w II klasie ochronnos$ci

Szafa o$wietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-71/E-05160 oraz dokumentacji projektowe;j.

Szafa o$wietleniowa "SO” powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i

odbioru i wykonana na napigcie znamionowe 400/230 V 50 Hz.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-01 . ,,Wymagania ogo6lne”.

3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jakosé robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem @ 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zaggszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

- regeznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otwordw 15 cm,

4
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4. Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych $rodkéw transportu.

- samochodu skrzyniowego

- przyczepy dtuzycowe;j

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem

- samochodu dostawczego

- przyczepy do przewozenia kabli

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu materialow, elementow,
konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robot opisanych w ST i Dokumentacji Projektowe;j.

Przewozone na $rodkach transportu materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem i przemieszczeniem.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M. 00.00.00 ”Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Wykopy pod fundamenty i ustoje

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkoéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie
wykopoéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-B-06050.

5.2. Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robdt zwigzanych z
budowa nowych linii zasilajacych oraz o$wietleniowych na wybudowanych obiektach drogowych i
mostowych, zawierajacy uzgodnione z Uzytkownikami okresy wigczenia napigcia w wybudowanych liniach
kablowych. Wykonanie linii kablowych winno by¢ zgodne ze Specyfikacja Techniczng U010302.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy o$wietleniowe

Ustoje nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Konstrukcja ustoju winna uwzglednia¢ rodzaj
gruntu, typ wysiggnika i oprawy oraz wytrzymywac parcie wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Gorna czes¢
konstrukcji ustoju powinna znajdowa¢ si¢ 10 cm pod powierzchnia gruntu. Wykop po wykonaniu ustoju
nalezy zasypa¢ ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami zaggszczarka wibracyjna co 20 cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiggnac co najmniej 0,85 wg PN-B-02205.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonego w Dokumentacji Projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu BIO lub C8/10, lub
zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania PN-B-11111.
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Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek
1 poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z
dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia +2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig + 10 cm. Wykop nalezy zasypa¢ ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami
zageszczarkg wibracyjng co 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiaggnaé co najmniej 0,85 wg
BN-72/8932-01.

5.5. Montaz stupow o$wietleniowych

Shupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesSciowo wykonane fundamenty. Spod stupa
powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-B-06250 grubo$ci min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50x50x7 cm. Glgboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy
wykona¢ wedtug Dokumentacji Projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢
wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 40 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czes¢
pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa o§wietleniowego i
po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub cigzarem rownym cigzarowi oprawy.

Potaczenia wysiggnika ze slupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem
ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki jednoramienne powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Wysiegniki czteroramienne ustawiaé
zgodnie z Dokumentacja Projektowa z doktadnoscia = 2 stopnie.

Nalezy dazy¢, aby czgéci ukosne wysiggnikow znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupoéw 1 wysiggnikow.
Nalezy stosowa¢ przewody YKY z zylami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm?
weciagniete w gietkie rurki instalacyjne (peszel) . llos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody.

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta
opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

Oprawy drogowe montowaé w sposOb zapewniajacy optymalne wykorzystanie strumienia $wietlnego

oprawy.

5.8. Ukladanie kabli i przewodéw

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z norma N-SEP-E-004.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej zaleca si¢ wykonywanie
przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego lub metoda rozkopowa, przewidujac po jednej
dodatkowej rurze ostonowej na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne, a jego

trasa powinna by¢ oznaczona folig koloru niebieskiego zgodnie z normg N-SEP-E-004.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.
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5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej - II klasa ochronnosci.
Uktad sieci zasilajacej i odbiorczej TN-C. Uziemia¢ przewoéd PEN. Nalezy wykona¢ uziom tasmowo-
pretowy, wykonany bednarka ocynkowang 30x4 mm i pretami stalowymi cynkowanymi. W obwodach
oswietleniowych  ze wzgledu na zastosowanie II klasy ochronnosci nie nalezy uziemiaé stupow
oswietleniowych — nie podtgcza¢ bednarki ani zyly PEN do konstrukcji stupa ani oprawy Przewody YKY
wewnatrz stupa, od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy, montowa¢ w gietkich rurkach instalacyjnych
(peszel).

6. Kontrola jakos$ci Robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST-01 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa
i ST. Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg
p. 5.2 oraz sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-B-03322 i PN-B-19701. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i
rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i PN-EN 40.

Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem,;

—  doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

—  prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni

— jakos$ci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo- zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

—  jakosci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i cigglo$ci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciggltosci zyl kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
Kazdy uktadany odcinek kabla powinien mie¢ protokot badan (proby wyrobu), raport z wydruku ciaggnigcia
mechanicznego (jezeli kabel byl w ten sposob uktadany) oraz $wiadectwo kontroli technicznej jego
producenta. Dokumenty te lub ich kopie powinny by¢ dotaczone do powykonawczej dokumentacji linii.
Pomiary linii kablowych winny by¢ zgodne ze wymaganiami zawartymi w Specyfikacji Technicznej
u010302.
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6.5. Osprzet

Do zakanczania i faczenia uktadanych odcinkéw kabli nalezy stosowaé typy osprzetu — glowic i muf oraz
ztaczek 1 koncowek kablowych, ktére sa dopuszczone do stosowania przez Zaktad Energetyczny.

Kazda zainstalowana glowica i mufa powinna by¢ zaopatrzona w trwaly oznacznik z nazwa firmy
instalujacej, inicjat imienia i nazwisko montera, ktory zamontowat mufg lub glowice oraz dat¢ montazu.
Oznacznik nalezy wykona¢ w postaci tabliczki z trwatego tworzywa sztucznego o wymiarach 80x50x1 mm.
Tabliczke nalezy zamocowac do kabla za pomoca opasek zaciskowych odpornych na dziatanie warunkow
otoczenia. Umieszczenie oznacznika nie zwalnia z konieczno$ci umieszczenia przy nich identyfikatora
kabla.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa i uziemienia sieci odgromowej

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gleboko$ci ulozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 0,6 m.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga
by¢ gorsze od warto$ci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarcia.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamies$ci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.7. Pomiar luminancji jezdni i natezenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.).

Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element S$wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiarow luminancji nalezy dokona¢ miernikiem spetniajacym wymogi
zawarte w normie PN-EN 13201-4. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie normg PN-
EN 13201-4 lub z Dokumentacja Projektows.

7. Obmiar robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

- 1 m (metr) ulozenia kabla, utoZenie linii kablowej, wykonania przepustu kablowego, utozenie bednarki,
wcigganie przewodu w wysiggnik lub stup,

- 1 szt. (sztuka) montazu uziomu pregtowego, montazu oprawy wraz z zaczepem i zrodlem $wiatta na
wysiegniku, montaz wysiggnika, ustawienie fundamentu dla stupa lub szafy, montaz i ustawienie shupa,
ustawienie szafy o§wietleniowe;j,

- 1 kpl. (komplet) budowy ztacza kablowego, montazu szafy oswietleniowe;j;

8. Odbiér Robét
Ogo6lne zasady odbioru Robot podano w SST-01 ”Wymagania ogdlne”.

8.1. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomoéw tasmowo-pretowych
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8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robdt
Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowiagzany przygotowac :

aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektowa

geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiaréw zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej
protokoty z dokonanych pomiarow rezystancji uziemienia

protokoét odbioru Robot

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji

roboty pomiarowe

roboty przygotowawcze

oznakowanie terenu robot,

roboty ziemne,

wykonanie robot montazowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST i1 podtaczenie do sieci,
sprawdzenie i uruchomienie o§wietlenia

wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j i uziemiajacej,

wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materialéw z rozbiorki, takie jak: znalezienie miejsca
sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbednych uzgodnien, itp.

koszty odtaczenia linii,

kontrola i pomiary w okresie gwarancji,

konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan i pomiardw,

wykonanie dokumentacji powykonawczej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 40-1:2002 (U) Stupy oswietleniowe. Terminy i definicje

PN-EN 40-2:2005 Shupy oswietleniowe. Cze$¢ 2: Wymagania ogolne i wymiary

PN-EN 40-3-1:2004  Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja. Specyfikacja

obciazen charakterystycznych

PN-EN 40-3-2:2004  Stupy o$wietleniowe - Czgs¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja za pomoca Badan
PN-EN 40-3-3:2004  Stupy o$wietleniowe. Czgs¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja. Weryfikacja za

pomoca obliczen

PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czes$¢ 5: Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-E-02032 Oswietlenie drog publicznych

PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania o§wietleniowe

PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drog. Czes$¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych

PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drog. Czes¢ 4: Metody pomiarow parametrow o$wietlenia
N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow

badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

9
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PN-E-06305.15 Elektryczne oprawy oswictleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-IEC598-1+A1/94
PN-EN2002/60598-2-3 Oprawy oswietleniowe-wymagania ogolne szczegétowe drogowe i uliczne.

PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
PN-E-06305.15 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce poliwinitowej na

napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie zn. 0,6/1kV

PN-E-05003/02 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochronna obostrzona.

PN-IEC 60364. "Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa, ochrona
od porazen pradem elektrycznym

PN-M-34501 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami

terenowymi. Wymagania
PN-0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i

badania

BN-80/6112-28 Kit miniowy

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku  winylu
suspensyjnego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

PN-B-11113 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty —budowlane z betonu. Elementy konstrukcji — wsporczych

o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

- Prawo energetyczne Dz. U. Nr 153, ust. 1504 z dn. 01 09 2003 r.

- Prawo budowlane Dz. U. Nr 93, poz. 888 z dn. 16.04.2004 r.

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych P.B.U.E. wyd. 1980 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn.
10.04.1972 .

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r w sprawie warunkéw technicznych , jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej. Dz. Ustaw nr
81zdn.26.11.1990 .

- Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r w sprawie doboru przewodow i
kabli do obcigzen pradem elektrycznym.

- Ustawa o drogach publicznych z dn.21.03.1985 r. Dz. Ustawa nr 14 z dn. 15.04.1985r.
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